USO EXTERNO

= Especificacdo Técnica no. 2324 (MAT-PMCB-EeA-23-2324-EDBR)
C Q ! Versao no.01 data: 20/04/2023

Assunto: Eletroduto de Ago zincado (PM Br 641.01)

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

CONTEUDO
1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICAGAO .....cocveeeieeeeeeeeeeeeeee e 2
2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO......occiiuiiieeecieesteeeee st eete et tseest s eesseeaesssestestessseesssassssanssseesnanas 2
3. UNIDADES RESPONSAVEIS PELO DOCUMENTO ....ovetiiteeeeee et et eee et st eee e ee s e see e 2
4. REFERENCIAS ...ttt ettt ettt ettt ettt e et et et e et et et e et e s e et e et et et et et ete st et et et e seetsstaseeeenens 2
5. POSICAO DO PROCESSO COM RELACAO A ESTRUTURA ORGANIZACIONAL........cccvevevirevirennnn 4
6.  SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE . .....cooi ittt ettt e e ettt et e e e e e e e e e e e e e s s e et e et e e eeessebbbaeeaeeseesans 4
T VI = 2 TR 5
7.1 CaraCteriStICAS CONSIIULIVAS.......ciieieiiri e eee e et e e e e e e et e e e e e s e ee b s e eesesessbb s eesesssssbbasesssersssranes 7
7.2 [ [T 1] o= Tox= To T PP OPPPPPP 7
7.2.1. N[ JE=] (=Y 0T 11 (o T 7
7.2.2. NA EMDAIAGEIM ...ttt e e e bt e e e b e e e et e e e b e e e b e e aneee 8
7.3 o 1T= 1[0 1 8
7.3.1. S IS = 1oL 3o [T T o Lo S TP P PR PP PR 8
7.3.2. ENSAiOS de RECEDIMENTO.......cuueeiiiiiiieeeee e e e e e s e e e e e e e e e s e e e b b e eeas 8
7.4 F 14 (013 (= To =T o OO PP PRTPR PP 8
7.5 Transporte, Embalagem e ACONAICIONAMENTO .........cccuuviiiiiie e e e e 8
7.6 (0T A LSTo3 [ 1] 01 (o J TR 8
7.7 LT =1 (F= 8
S T N N ) (@ 1 TR 9
8.1 Caracteristicas Tecnicas Garantidas = CTG....uuuueiiiiiiiieeiie e et e e e e e s e aaa s e e e e e e eaaaanes 9

RESPONSAVEL POR PM & CONSTRUTION BRAZIL
Fernando Andrade

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO



USO EXTERNO

- (-\ : Especificagdo Técnica no. 2324 (MAT-PMCB-EeA-23-2324-EDBR)
C 2 Versao no.01 data: 20/04/2023

Assunto: Eletroduto de Ago zincado (PM Br 641.01)

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcéo Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICACAO
Este documento define os requisitos técnicos para aquisi¢éo de Eletroduto de Aco zincado.
Este documento se aplica a Enel Grids Brasil.

A presente politica aplica-se ao Grupo Enel no que diz respeito a sua atuacao no Brasil, de acordo com as
leis, regulamentos, acordos coletivos e normas de governancga aplicaveis, incluindo a Lei Geral de Protecao
de Dados, que em qualquer situacdo, prevalecem sobre as disposi¢des contidas neste documento.

A Lei Geral de Protecdo de Dados, Lei n° 13.709/2018 (LGPD) e GDPR (Regulamento U.E. 2016/679 do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de abril de 2016), regulamentam o tratamento de dados pessoais.
A LGPD define que tratamento é toda operacao realizada com dados pessoais, como as que se referem a
coleta, producéo, recepc¢do, classificacdo, utilizacdo, acesso, reproducdo, transmissdo, distribuicao,
processamento, arquivamento, armazenamento, eliminacdo, avaliacdo ou controle da informacéo,
modificacdo, comunicacao, transferéncia, difusdo ou extracdo, bem como que Dados Pessoais séo todas as
informacdes relacionadas a uma pessoa natural (pessoa fisica), que possa torna-la identificada ou
identificavel (tais como: nome, CPF, endereco, nome de familiares, perfil de consumo, geolocalizagdo, nimero
de Unidade Consumidora, etc., os quais de forma isolada, ou associada com dois ou mais, possam identificar
direta, ou indiretamente, um titular de dados pessoais).

Os Tratamentos de Dados Pessoais realizados durante as atividades descritas neste documento, deverao
estar devidamente mapeados no sistema de registro de tratamento de dados pessoais do Grupo Enel,
conforme a Instrucdo Operacional n. 3341 - Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais e
deverdo ocorrer em consonancia com as regras de Protecdo De Dados Pessoais, GDS e Seguranca da
Informacao do Grupo Enel, estabelecidas nas respectivas Politicas e Procedimentos internos, listados no item
4 deste documento.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Verséao Data Descricdo das mudancas
0 05/04/2021 Emissao da especificacdo técnica. Cancelamento dos documentos: PM-R
641.01.0, PM-C 641.01.4, NTC-63, MP-55-39, MP-55-40.
1 20/04/2023 | Incluséo de cédigo na tabela 1.

3. UNIDADES RESPONSAVEIS PELO DOCUMENTO
Responsavel pela elaboragdo do documento:

e Engineering Sup & Global St. Adoption
Responsavel pela autorizacdo do documento:

e Engineering Sup & Global St. Adoption

4. REFERENCIAS

e Procedimento Organizacional n.375 Gestéo da Informacdo Documentada;
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Cadigo Etico do Grupo Enel;

Plano de Tolerancia Zero a Corrupgéo;

Enel Human Rights Policy;

Enel Global Compliance Program (EGCP);

Politica do SGl;

ISO 9001 - Sistema de Gestédo da Qualidade;

ISO 14001 - Sistema de Gestdo Ambiental;

ISO 45001 - Sistema de Gestéo de Seguranca e Saude Ocupacional;

ISO 50001- Sistema de Gestao de Energia;

ISO 37001 - Sistema de Gestéo Antissuborno;

Policy n.344 - Application of the General Data Protection Regulation (EU Regulation2016/679) within
the scope of the Enel Group;

Procedimento Organizacional n.1626 — Aplicacdo da Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais no
ambito das Empresas do Grupo Enel;

Policy n.243 - Seguranga da Informacéo;

Policy n.33 — Information Classification and Protection;

Policy n.347 — Policy Personal Data Breach Management;

Policy n.1042 — Gerenciamento de Incidentes de Seguranca de Dados Pessoais;

Instrucéo Operacional n.3341 — Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais;
Instrugcao Operacional n.3340 — Metodologia para Processo de Avaliacdo de Impacto na Prote¢éo de
Dados;

Policy n.241 — Gestao de Crises e Incidentes Brasil;

Policy n.25 — Management of Logical Access to IT Systems;

Policy n.37 - Enel Mobile Applications;

Procedimento Organizacional n.34 - Application Portfolio Management;

Procedimento Organizacional n.35 - GDS Initiatives Planning and Activation;

Procedimento Organizacional n.36 - Solutions Development & Release Management;

Instru¢@o Operacional n.944 - Cyber Security Risk Management Methodology;

ABNT NBR 5597, Eletroduto de aco-carbono e acessoérios, com revestimento protetor e rosca NPT —
Requisitos;

ABNT NBR 5598, Eletroduto de aco-carbono e acessoérios, com revestimento protetor e rosca BSP —
Requisitos;

ABNT NBR 6154, Tubos de Ac¢o de secéo circular — Ensaio de achatamento;

ABNT NBR 7397, Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imersdo a quente - Determinacéo
da massa do revestimento por unidade de area — Método de ensaio;

ABNT NBR 7400, Galvanizacédo de produtos de aco e ferro fundido por imersdo a quente - Verificagéo
da uniformidade do revestimento — Método de ensaio;

ABNT NBR 8133, Rosca para tubos onde a vedagédo néo é feita pela rosca - designa¢éo, dimensdes
e tolerancias;

ANSI/ASME B1.20.1 - Pipe threads, General purpose (inch).

1) O fornecedor deve disponibilizar, para o inspetor da Enel, no local da inspecéo, todas as Normas acima
mencionadas, em suas Ultimas revisées.
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2) Deverd ser usado o Sistema Internacional de Unidades (Sistema Métrico) para todo e qualquer

fornecimento a ser realizado.

5. POSICAO DO PROCESSO COM RELAGCAO A ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

Value Chain: Gestao da Rede

Macro Process: Gestao de Materiais

Process: Padronizacdo de Componentes de Rede

6. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Siglas e Palavras-Chave

Descricédo

ABNT/NBR

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas/Normas Brasileiras

Dado Pessoal

Dado Pessoal é qualquer informacao relacionada a pessoa
natural identificada ou identificvel, tais como nome, niumero de
identificag8o, dados de localizag&o, um identificador online ou a
um ou mais dos elementos caracteristicos de sua identidade
fisica, fisiolégica, genética, mental, econdmica, cultural ou social
(veja também Categorias especiais de dados pessoais).

Dados Pessoais Sensiveis (incluindo
biométricos e referentes a Saude)

No contexto de protecdo de dados, merece especial atencdo a
categoria de dado pessoal sobre origem racial ou étnica, convicgdo
religiosa, opinido politica, filiagdo a sindicato ou a organizacado de
caréter religioso, filosofico ou politico, dado referente & salde ou a
vida sexual, dado genético ou biométrico, quando vinculado a uma
pessoa natural. Esses dados séo definidos pela LGPD como Dados
Pessoais Sensiveis.

¢ Dados genéticos: dados pessoais relativos as caracteristicas

genéticas, hereditarias ou adquiridas de uma pessoa fisica que
fornecem informac¢des univocas sobre a fisiologia ou sobre a
saude de tal pessoa fisica, e que resultam designadamente da
analise de uma amostra biolégica da pessoa fisica em questao;
Dados biométricos: dados pessoais resultantes de um
tratamento técnico especifico relativo as caracteristicas fisicas,
fisiolégicas ou comportamentais de uma pessoa fisica que
permitam ou confirmem a identificagdo Unica dessa pessoa,
tais como foto, video, imagens da face ou dados de impressdo
digital;

Dados relativos a saude: dados pessoais relacionados com a
saude fisica ou mental de uma pessoa fisica, incluindo a
prestacdo de servicos de saude, que revelem informacdes
sobre o seu estado de saude.

General Data Protection Regulation
or GDPR

Regulamento (UE) 2016/679 do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 27 de abril de 2016, relativo a protegdo das pessoas
naturais, no que diz respeito ao tratamento de dados pessoais € a
livre circulagcéo desses dados; e que revoga a Diretiva 95/46 / CE.

Lei Geral de Protecdo de Dados ou
LGPD

Lei Brasileira n°® 13.709/18 promulgada em 14 de agosto de 2018,
posteriormente alterada pela Lei 13.853/19, que dispde sobre o
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Siglas e Palavras-Chave Descricédo

tratamento de dados pessoais, inclusive nos meios digitais, por
pessoa natural ou por pessoa juridica de direito publico ou privado,
com o objetivo de proteger os direitos fundamentais de liberdade e
de privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da
pessoa natural.

Pessoa natural a quem se referem os dados pessoais que sao
Titular dos Dados Pessoais objeto de tratamento. Ele / ela entendido como uma pessoa natural
identificada ou identificavel.

Toda operacéo realizada com dados pessoais, como as que se
referem a coleta, producéo, recepgdo, classificacdo, utilizacao,
acesso, reproducdo, transmissao, distribuicdo, processamento,

Tratamento arquivamento, armazenamento, eliminacao, avaliagdo ou controle
da informacdo, modificacdo, comunicacao, transferéncia, difuséo
ou extracao.

7. MATERIAL

B

~"
] i 9

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

‘ (*) (*)

Figura 1 - Eletroduto de Ago

8000

698

Figura2 - Item 8

Nota: Dimensdes em milimetros;
Nota: Admite-se uma tolerancia de 2% nas cotas apresentadas.
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Figura 3 - Item 12

Tabela 1 - Dimensdes e Cédigos

@ o s Dimensdes (Mm) e '("j
S o L alo B @ o
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o= g |luvalo o [F = 2= 8 o 5 &
= £ s o |W= A B C E L |[ao0=| g o Q
Y © c S = Pust k=2 @)
9 3 © o
4 S < O < b
o o< O
1 sem |1 BSP 150029 2,12 [640573 -
3/4" 20 | 26,9+0,5 | 24,65:0,5 2,25(16,53
2 com |2 BSP 300029 4,28 640851 -
3 |1.1/4"| com [2BSP| 32 | 42,4+0,5 | 39,75+0,5 (3000739 ]2,65 .| 813 |640748 -
21,5%
4 [1.1/2"| sem |2BSP| 40 | 48,3+0,5 | 45,3+0,5 |3000+2] °[ 103 |e40731 -
5 sem |2 BSP 3000723 3,00 13,04 [640590 -
2" 50 | 60,3+1% | 57,3+1% 25,513
6 sem |2 BSP 6000%2) 26,08 - 343181
7 com |2 BSP 3000723 (3,35 22,17 990118 -
3" 80 | 88,9+1% | 85,55+1% 33,515
8 sem |2 BSP 6000725 43,37 - 931345
9 sem |2 BSP 3000%23 3,75 31,29 |640589 -
4" 100 |114,3+1%110,55+1% 26,313
10 sem |2 NPT 6000*%) 62,59 |640609 -
11 sem |2 NPT 300029 43,5%5| 60,13 [640548 -
6" 150 |165,1+1%| 160,1+1% 5,00
12 sem | sem 6000%%) - 120,25 |640008| 343018
Material:

O aco utilizado na fabricacéo destes eletrodutos deve ser de baixo carbono (menor ou igual a 0,25%) e

apropriado para soldagem por métodos convencionais, fabricados de tubos com ou sem solda longitudinal.

Para os eletrodutos com solda longitudinal, a solda deve ser produzida em alta frequéncia (ERW — Electric
resistance welded), sem deposicdo de material, ndo sendo admitida solda transversal.
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Caracteristicas Construtivas

As superficies internas e externa do eletroduto devem estar protegidas, completa e uniformemente, em
toda a sua extensao, de forma continua e suficientemente elastica;

O revestimento de zinco deve ser aplicado por imerséo a quente e deve ter uma camada minima de 300
g/m?,

A camada de revestimento deve ser aderente e ndo pode apresentar trincas em qualquer parte do
eletroduto, quando submetida ao ensaio de achatamento conforme item b) do capitulo 4.1;

Os eletrodutos devem apresentar superficie interna isenta de arestas cortantes, que possam danificar a
capa protetora dos condutores;

A rebarba externa do corddo de solda dos eletrodutos fabricados com solda longitudinal deve ser
totalmente removida, mantendo-se a circularidade do eletroduto;

A rebarba interna do corddo de solda dos eletrodutos com diametro nominal maior ou igual a 20 (3/4)
deve ser removida com altura maxima positiva de 0,3 mm e, se negativa, ndo pode ter uma profundidade
maior que 12,5 % da espessura nominal do eletroduto;

A espessura de parede minima, em qualquer ponto do tubo, ndo pode ser inferior a 12,5% da espessura
nominal especificada na tabela 1;

Entre a massa real e a tedrica, indicada na tabela 1, sdo admitidas variacdes de 10% para menos, nao
sendo limitadas as variacdes para mais;

Os eletrodutos podem ser fornecidos, ou ndo, com uma luva rosqueada em uma das extremidades, cujo
aperto final deve ser feito por ocasiao do uso, conforme indicado na tabela 1;

As luvas, quando fornecidas, devem ser revestidas externamente com o mesmo revestimento aplicado
no eletroduto;

A rosca BSP deve ser paralela, conforme ABNT NBR 8133, protegida contra corrosdo e isenta de
imperfei¢cbes superficiais que afetem o acoplamento e o0 manuseio;

A rosca NPT deve ser paralela, conforme ANSI/ASME B1.20.1, protegida contra corrosdo e isenta de
imperfei¢cbes superficiais que afetem o acoplamento e o0 manuseio;

Os eletrodutos com roscas BSP deverdo ser conforme a ABNT NBR 5598 e os eletrodutos com roscas
NPT deveréo ser conforme a ABNT NBR 5597;

O item 8, é utilizado para instalacdo de terminais de CT's radiais e entradas primarias de condominios
particulares, ilustragdo conforme Figura 2;

O item 12, é utilizado para instala¢éo de terminais em saidas de E.T.D’s, ilustragdo conforme Figura 3.

Identificacéo

7.2.1. No eletroduto

Todos os eletrodutos devem ser marcados em sua superficie externa, de forma legivel e indelével, a cada
metro de eletroduto com solda longitudinal e no minimo uma marca a cada eletroduto sem solda longitudinal,
no minimo com as seguintes caracteristicas:

a)
b)
c)
d)
e)

Nome ou simbolo do fabricante;
Nome do produto;

Ndamero da norma;

Tipo de rosca,;

Diametro nominal.
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7.2.2. Naembalagem

Na embalagem devem constar as seguintes informacdes:

a) Eletroduto de aco com ou sem solda longitudinal;

b) Tipo de revestimento protetor;

¢) Numero desta Norma;

d) Diametro nominal;

e) Quantidade de eletrodutos em namero de pegas, em metros ou em quilogramas;
f) Requisitos suplementares.

7.3 Ensaios

7.3.1. Ensaios de Tipo

a) Inspecéo visual e dimensional,
b) Resisténcia ao Achatamento, conforme ABNT NBR 6154;
¢) Revestimento Protetor por meio de zincagem por imersdo a quente, conforme ABNT NBR 7397 e 7400.

7.3.2. Ensaios de Recebimento
Os ensaios de recebimento sao os ensaios citados nas alineas a) a ¢) do item 7.3.1 deste documento.
7.4 Amostragem

Conforme a ABNT NBR 5597 e ABNT NBR 5598:

a) Os lotes para amostragem séo formados por 500 eletrodutos ou fracao;

b) A amostra para os ensaios de achatamento e revestimento protetor deve ser de um eletroduto coletado,
aleatoriamente, de cada lote ou fracéo;

c) A amostra para inspec¢0des visuais e dimensionais deve ser formada por cinco eletrodutos de cada lote.

7.5 Transporte, Embalagem e Acondicionamento

a) Prever embalagem que contribua com economia circular e meio ambiente, ou seja:
— Uso de embalagem reutilizavel;
— Embalagem feita com matéria-prima reciclada.
b) Os eletrodutos devem ser embalados e amarrados, cujas extremidades roscadas devem ser protegidas

mecanicamente através de material adequado e, ainda, contra corroséo galvanica;
c) O acondicionamento deve ser adequado ao transporte previsto, as condicbes de armazenagem e ao
manuseio, de comum acordo entre o fabricante e usuario.

7.6 Fornecimento

Para fornecimento a Enel Grids Brasil deve-se ter prototipo previamente homologado.

7.7 Garantia

18 meses a partir da data de entrada em operagdo ou 24 meses, a partir da entrega, prevalecendo o prazo
referente ao que ocorrer primeiro, contra qualquer defeito de fabricacdo, material e acondicionamento.
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8. ANEXOS

8.1 Caracteristicas Técnicas Garantidas - CTG
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XXXXXXX

		CÓDIGO DE MATERIAL		Norma Técnica		Referência da rosca		Luva		Quantidade de rosca		Diâmetro Nominal		Diâmetro externo(mm)		Diâmetro interno(mm)		Comprimento(mm)		Espessura(mm)		Comprimento da rosca(mm)		Peso aproximado(kg)		Coletiva		Garantia(meses)

		640573		ABNT NBR 5598		3/4"		sem		1BSP		20		26,9±0,5		24,65±0,5		1500		2.25		16.5		2.12		Conforme PM-Br 641.01		24

		640851		ABNT NBR 5598		3/4"		com		2BSP		20		26,9±0,5		24,65±0,5		3000		2.25		16.5		4.28		Conforme PM-Br 641.01		24

		640748		ABNT NBR 5598		1.1/4"		com		2BSP		32		42,4±0,5		39,75±0,5		3000		2.65		21.5		8.13		Conforme PM-Br 641.01		24

		640731		ABNT NBR 5598		1.1/2"		sem		2BSP		40		48,3±0,5		45,3±0,5		3000		3		21.5		 10,3		Conforme PM-Br 641.01		24

		640590		ABNT NBR 5598		2"		sem		2BSP		50		60,3±1%		57,3±1%		3000		3		25.5		13.04		Conforme PM-Br 641.01		24

		990118		ABNT NBR 5598		3"		com		2BSP		80		88,9±1%		85,55±1%		3000		3.35		33.5		22.17		Conforme PM-Br 641.01		24

		640589		ABNT NBR 5598		4"		sem		2BSP		100		114,3±1%		110,55±1%		3000		3.75		26.3		31.29		Conforme PM-Br 641.01		24

		640609		ABNT NBR 5597		4"		sem		2NPT		100		114,3±1%		110,55±1%		6000		3.75		26.3		62.59		Conforme PM-Br 641.01		24

		640548		ABNT NBR 5597		6"		sem		2NPT		150		165,1±1%		160,1±1% 		3000		5		0		 60,13		Conforme PM-Br 641.01		24

		640008		ABNT NBR 5598		6"		sem		sem		150		165,1±1%		160,1±1% 		6000		5		43.5		 120,25		Conforme PM-Br 641.01		24

		343181		ABNT NBR 5598		2"		sem		2BSP		50		60,3±1%		57,3±1%		6000		3		25.5		26.08		Conforme PM-Br 641.01		24

		931345		ABNT NBR 5598		3"		sem		2BSP		80		88,9±1%		85,55±1%		6000		3.75		33.5		43.37		Conforme PM-Br 641.01		24

		343018 		ABNT NBR 5598		6"		sem		sem		150		165,1±1%		160,1±1% 		6000		5		43.5		120.25		Conforme PM-Br 641.01		24

		Selecione o código		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13

		PM-BR 641.01
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PM-Br 641.01



										Fornecedor: 



										Código: 		Selecione o código



										Data: 







				ENEL - Tabela de Características Garantidas 								PM-BR 641.01



				Item		Descrição		Requerido		Dados declarados pelo Fabricante
(caso não relevante indicar "---")		Observações do Fabricante
(adicione observações, se necessário)

				1		Características Gerais

				2		Norma Técnica		1

				3		Referência da rosca		2

				4		Luva		3

				5		Quantidade de rosca		4

				6		Diâmetro Nominal		5

				7		Diâmetro externo(mm)		6

				8		Diâmetro interno(mm)		7

				9		Comprimento(mm)		8

				10		Espessura(mm)		9

				11		Comprimento da rosca(mm)		10

				12		Peso aproximado(kg)		11

				13		Embalagem

				14		Coletiva		12

				15		Garantia

				16		Garantia (meses)		13



				IMPORTANTE:

				Este modelo é usado para avaliar a conformidade de uma proposta técnica (exclusivamente do ponto de vista técnico) durante o processo de licitação.
Os desvios não são, em princípio, aceitáveis. Qualquer desvio ou abordagem diferente da especificação técnica  / Folha de dados deve ser declarada e explicitamente destacada para ser avaliada no processo de licitação.







&"Arial"&8&K000000INTERNAL&1#	




image1.png

NCL

Network Components Standardization
HV - Power Transformers






